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Danh muc cac ky hiéu, cic chir viét tat

H khong gian Hilbert thuc

R Tap s6 thuc R

[, b] Poan déng cta tip hop sb thuc véi cdc dau mit a, b va
a<b

(a,b) Khoang mé ctia tip hop sb thuc v6i cdc dau miit a, b va
a<b

v V6i moi

- Ton tai

(,) Tich v6 hudng

1] Chuan

1 Anh xa ddng nhét

Pp(z) Hinh chiéu ctia z 1én D

L Vuodng goc

C Nim trong

N Giao

® Téng truc tiép



Mé dau

Téi uu héa dudc khdi nguon nhu mot nganh ciia Toan hoc, ¢6 rit nhiéu
ting dung trong quy hoach tai nguyén, thiét ké ché tao mdy, diéu khién tu
dong, quan tri kinh doanh...trong viéc tao nén cac hé hd tro ra quyét dinh
trong quan ly va phat trién cic hé thong 16n.

Chinh vi vy, c4c linh vuc cta t6i vu héa ngly cang tré nén da dang mang
nhiéu tén goi khac nhau nhu Quy hoach toan hoc, Diéu khién t6i uu, Van tri
hoc, Ly thuyét tro choi...Hién nay mon hoc Téi uu héa dudc dua vao gidng
day trong nhiéu chuong trinh dao tao dai hoc cho cic nganh khoa hoc co
ban. Mot trong nhiing bai toan quan trong ctia Toi vu héa 12 bai todn tdi vu
16i. Trong ludn vin ndy ta s& xét bai todn t6i uu 1i trong khong gian Hilbert
va mot phuong phdp co ban d€ gidi bai toan nay 1a phuong phap chiéu dao
ham. Thuit toan chiéu dao ham trong nhiéu dé tai luan vin khac con c6 tén
goi 1a thuat toan gradient 12 kh4 phd bién trong ly thuyét t6i uu. Tinh thong
dung cta thuit toin nay bat ngudn tif phép chiéu ctia cic diém trén mién
rang budc hoic cic mién rang budc xap xi. Phép chiéu nay c6 thé dudc thuc
hién dé dang trén may tinh v6i mot s6 cau triic ctia mién rang budc nhu hinh
hop, hinh cau, thim chi 12 da dién. Thong qua d6, ta nghién ctfu sau hon vé
phuong phap chiéu dao ham trong viéc giai bai todn chap nhan tich ciing 1a
mot bai toan c6 nhiéu ting dung va dang dugc nhiéu ngudi quan tim nghién
cuu.

Cho H 1a mot khong gian Hilbert thuc véi tich vo hudng (., .) va chuin



| .|| tuong ing. Cho D la mét tap 16i, déng, khac rdng trong H va f : D —
IR 16i trén D. Trong luan vin nay ta sé xét hai bai todn:
Bai toan thi nhat 12 bai toan t6i uu 16i: Tim

e D: f(x*) < f(x) Ve € D

hodc viét tuong duong min{f(x) : = € D}.
Bai todn thi hai 12 bai todn chap nhan tach:

Cho C' C R" va D C R™ 1a céc tap 16i déng, khic réng. Tim
xreC: Az e D

trong d6 A : R” — R Ia todn td tuyén tinh lién tuc.

Muc dich cua luan van la:

- Téng hop lai kién thic co ban nhit vé bai todn tdi uu 16i trong khdng gian
Hilbert.

- Trinh bay phuong phap chiéu dao ham giai bai toan t6i uu 1di trong khong
gian Hilbert.

- Ap dung phucng phéap chiéu dao ham vao bai todn chap nhan tach.

Noi dung cta luan viin gdm hai chuong:

Chuong 1: Kién thitc chuin bi. Chuong nay tac gia tap trung trinh bay
lai kién thifc co ban vé khong gian Hilbert va giai tich 16i.

Chuong 2: Phuong phap chiéu dao ham giai bai toan t6i wu 10i va ap
dung vio bai toan chip nhan tach. Chuong nay tdc gia trinh bay hai thuat
toan d€ giai bai toan tdi uwu 16i va bai todn chap nhan tach.

Luan van nay dudc hoan thanh tai truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc
Thai Nguyén dudi su giip dd va hudng dan tan tinh ciia GS.TSKH Lé Diing
Muu. Qua day, tac gia xin bay t3 long kinh trong va biét on sau sic t6i Thay,
ngudi da danh nhiéu thdi gian va tim huyét dé€ hudng dan va tao diéu kién

cho tac gia trong sudt thdi gian 1am luin vin.



Trong qua trinh hoc tdp va lam luén van, t bai giang cua cac Giao su,
Phé Gido su cong tac tai Vién Toan hoc, Vién Cong nghé Thong tin, cdc thiy
c6 trong truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Thai Nguyén, tic gia da trau doi
thém rat nhiéu kién thiic phuc vu cho viéc nghién ctiu va cong tic clia ban
than. Téc gi xin gdi 161 cdm on chan thanh dén céc thay co.

Cubi cung tdc gia xin gl 15i cdm on tSi gia dinh, ban be, 1anh dao don
vi cong tac va dong nghiép da ludn dong vién, giip d5 va tao dicu kién tot

nhit cho tdc gia trong qua trinh hoc tip, nghién cttu va lam luan vin.

Thai Nguyén, thang 12 nam 2015

Hoc vién

Pao Thu Thuy



Chuong 1

Kién thitc chuin bi

Trong chuong ndy, ta sé trinh bay lai mdt s6 két qua sé duge dung cho
chuong sau. D6 1a kién thic co ban vé khong gian Hilbert va giai tich 16i.
Noi dung trong chuong dudc trich din chii yéu tir tai liéu tham khao [1], [2],
[31, [4], [5], [6].

1.1 Khong gian Hilbert

Trong todn hoc, khong gian Hilbert (Hilbert Space) 12 mot dang tong
quét héa ctia khong gian Euclid ma khong bi gidi han vé van dé hitu han
chiéu. P6 12 mot khong gian vecto cé tich vo huéng. Hon nita, né thda mian
mot yéu cau nita 1a tinh ddy da dé chic chin ring gi6i han Ia ton tai khi
can 1am céc dinh nghia khac nhau trong tinh toan vi tich phan dé dang hon.
Khong gian Hilbert dong vai tro quan trong trong viéc hinh thiic hoa toan
hoc cd hoc lugng tii. Cac khong gian Hilbert dugc dat tén theo David Hilbert,

nguoi nghién ctiu ching trong ngti nghia cua phuong trinh tich phan.

1.1.1 Khéng gian tién Hilbert

Dinh nghia 1.1. Khong gian tién Hilbert (hay con goi 1a khong gian Unita

hodc khong gian véi tich vo hudng) la mot cap (H, (., .)); trong do: H la



khong gian tuyén tinh thuc va (., .) 12 4nh xa dugc xdc dinh nhu sau:

(L,): Hx H—R
(z, y) = (2, ).

Véi (x, y) 1a tich v hudng clia hai vecto x va y théa man céc diéu kién

sau:
1< > <,$>,\V/$,yEH.

)
2) (x+vy, z) =(x, 2) +(y, 2), Vo, y, 2 € H.
3){az, y) =a(z,y), Vo, y € H; a € R.
)

4) (z, x) > 0Ve € H; (x, ) =0 z = 0.

Vidul.l. LAy H = Cio,1 1a khong gian cdc ham lién tuc trén [0, 1] nhan gia
1

tri thue v6i =, y € H bi€u thic (x, y) = [ x(t)y(t)dt xdc dinh mot tich vo

0
hu’6ng trén 0[071}.

Khi d6 khong gian nay 1a mot khong gian tién Hilbert va thudng ki hiéu 1a
L
0[071} .

Dudi day 1a mot s6 dinh ly quan trong trong khong gian tién Hilbert.
Dinh li 1.1. Cho (H, (., .)) la khéng gian tién Hilbert. Khi do,
el = @) (hayllal) 2= (z, 7)), Ve € H
la mét chudn trén H hay chudn sinh bdi tich vé hudng.

Nhan xét 1.1. (

AD; = /(z, z), Vo € H la khong gian dinh

chuan.

Pinh li 1.2. (Bdt ddng thiic Schwarz) Cho (H, (., .)) la khong gian tién

Hilbert. VéiNz, y € H ta luén cé bdt ding thitc sau:

[{z, y)| <l -yl



